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2 For now, we assume that only Boolean attributes can be specified in queries. Allowing numeric ranges

to be specified in queries is discussed in Section 2.6

23



/ * |
1& 2=/ &2' O6)# 1& "2=; &2' O6)#
%' %'
@ L >L0% 5>J07? 0 22/ [ >/ 507
/ 1>J0% .>;07? / /N 35/ 507
. x >K0% 5>J0? - @ >IN 35/ >/?
3 1>J0% .>;07? 3 /N 35/ 507
L L 7200 . >@% y>@?
>$? >?
),& /K & (2= ) *$=E M %) L (& %) 9> 2 0& 2 %)%

W) L (& %) 1T 2 18K

5 "6)%% & ""$8

@ >%" E1% " / / * / * / @
01t- 2@-.7/ 7 * ( ( / . *
1$ / / * 3% * /
* o 1t / ( / (/7
( 7 (% / . =P0 0 /%
! . 2N 1 / / (-
/ - . | / .
( = / @ (> - N % *0 . ./
/ @ (a6 7/ (7 (/7 . . /
* 1

") tC %), & W) < 0% ) & 30, & 7S !
Nue 18 #) *$)3 96 #5* B &— D HS # W) L, (& %) ) =" U V9B 8 #$ )
) $ %2 12 S OUCVHE# W UYL S HS # W (8 # )

hoo$) ' & (H YT 2UEEHE TP %) L, (&%)t )=2 #$)) "U& $1*$ $,

24



$) $ -% $ )& $ 2" )" o 0§ ! # 0&1, 9 % "6 * ¢ " w),

@%)" $ -"T"TWS 6 ) %)t /M e# 6 1) ue  $ $22Wm$)" )+

1$$ ¢ 8 H NS 9 # "2)-% &= (% ) &
&1, 8

$ -% = OHS #

)$"0& ,BS 1 E& USETHS 2 5 )& * ) GHWE S $& %"

/8087858 "—2' 4 & ("& ,$%1& S
& ,Bus & #'6 " #$ 1 1 ,("=$ 1 2" —) $% $

("6 85 % $ SIS S )£ T -2 ), &2 E)#$"@ $1E)# 05 N

@ # 682 6G)#S$"0 $16)# 0 N/8 N@ (" $wH.& ) # .&

My H $T) & LB) " ) # 2= % )& & HS # W'-2 182 1)
& 1$ # "208&2 ($ -$ &) $ 2" )wW S

#0027 ) $ %

# ) & ),

# 0$— N SUS $T & 1T #6 #E & TS) S (T - W),

& %) &%HES # I 27I8%( §,8)) $ HS 1) 6)# o(" # 20 &2 "($

&t )) $)() S )& (# & B

78387838 ) H— (M & LS 1& TS
TS TONE THE W) L @B )L, S @R)TI6 w1 & LS

P#$ (MMe IS e $ (# $,)H— 1 x20) w)t /885 () + %

$U# & ) e # g, we

"(# & 1 &2 Bo# W o(# 6
&2' BT # & (T MH HS (" SWH & ) B ) tS, #$ 8
#)) $ #$ $" 6 P LTHCT # 0 18% L& M, TR %$E )
# % —2 182 1 3)() $.& ) TRy e 1 () & 1$ 2% "(# 2=
&2' (8

25



"6 * 9) #) $2"EWH6 ¥S T < $, $ 2 2"% ), 22" &)) )6
& # —$H-% ( .& ) — $ 1 $2"SKA S # v $ $ Y HS
W& 1S & )— 8 #& # —$H-&—( .& ) —  H$* " u"—2& 1$ & )— 8
& ) )OS & L) th2 HS # W), @%)" ) & 2SS ! #
—$ % S T W& UFE (&S I H —$7 S H N( %S # (&
) —  $22SW#) . B22M$ 9 # $22% U Ue$ (18w , #) *B)$

1 )7 6) 9) $228 (W8 (T -&$ # 2" ' — $&%" $ $ -3")

) $ 2", $—8 # 6 %S 1M) T(T-&S # 2"'—$%$ $, S$ORH ") $?
LS8 # 1§ S Uo) LI& T #) —$"2 $% U B 8
"G 96 %S 1 * M2 x § (%), 1 $L,U)#H— (" & TSITZ2 1) ,"
B# # 6 %' &— $ )& " & ) U&—&S) T T ME—&S) ' S %) /8;80%

#  $.#"6$11 $ $ ") 1

=INl@1  * ! 01!
5 % ) 7 )% = % (" o#H 2" -8 P> % "2m 9 #

7 %T-2) # 2" #$$ " I"—) % 1 #0278 27 ") % $#

2 )()) $ L, ) $ - ) $1 ) $'8 " - ) U S
w7y $ I$SS) & 2" -0 & ", $WS 2m& ' w1 $
W——t 4$—2' ) # ) $& I / (/ / / /

/ /17 wox( 7

* (/7 % WS ),& /M) S #) %S ) /= 28% 9 6#  $wH 2")

W2T L TS AT W IE # B4 $ I $H) 2W( # -2 (ST ST

NS % tH# SWE 2% 8 T$To# - ) )L HT TS U - - 1w
gt e # ) "S  TH # ) U- -111- -V #$ ) "o
N— " 8 — ) 1 $) 16 —% " ¥ o)y v $ 7 >7)  e# " $
IS$N 64 $" # $ )& $T! % .& P2 ) # &2



& 1 # .& & N7 %t & n)yx $ ) *$8 ") $us 188 S 6)#

""" $ % )& > - - OB #& )($& 2 $.& &
$ R( -/ ? < " o . D .?* 9# $
%S &WHS \& * -T - . D . ]6"&I$2$ ) # 7Y (# ) "u$ #$

w$h'O$) 0 H# & W) 8
S .& ) # & M,6 1 () # *x0 NU K 9 68%#) $
B o) (o BoSwE 7 27 1 () $ & OBH2TU)2(S$ )&

(" GHIES 1$$2T) >&2'7 —9%) " # T) 8 " +$-2'9 &22" $& 2 $

-& N R( v ?< o - D - ?7* 9
$1 # 1$8S$ #5 # % gN\&* - - _ D - 19 /N\< -7 -
L 18! .N\6 - - .1 185 %% ("—# 79 V() #% #

W oS 1B M # TN (9 )% # $ TITS)$ 1S TH US >.# 2
2 ) # 1$$$  $ ! o# $ )& $7!1  # & 45 1movovog
$hes 7) 1$$27) 8% )& 2 ) # 827 &HS S ,) T M
) SU# (S )& (T BHMHSISS2Y ) M) " # T) 8 Y gN\&*

. . D _1)™)t ot o# TY) " & "($ )& U - - D .V
$71 8 M # 7Y 27 $ GNU"- _ D _VS$! ,NU< -y ("

6#%# ,) " # 77 (8 T LUt %) $t# T " # & ",8

27



y (Distance)
10 me

8 - dominating point

0 T T T T T T T T T 1 X (Price)
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

/838;8@8 "t — ()T > 1?2
) ( . * LT ok
) - - g o
/7 7 ( ( ./ 7/ / 2 1
$ /N2 # T) M, # & M,US$1ISS S "(),& /508
#5 ) ),& /@ U (# &2 ) $)0 L& -7 & 2uv-20 '8
%'t T H# W& U L& -3 M9 #H I "% #5 #$ "$ 6 8 &2'
$)( L)) #$ % ) & & >, 2"t T & >. %% #'6 ) $ ' /508
& W #HEF =T #$ ¢ "($ )& (" 6HWHISS2Y) U )
#0070 0 8,89 (" .& S & 8y M)t # 7T) "% )& & 9
6# $ &2 L) %) T # 7)) (" # $)& " & 8§85 7 2 25%$ 1
" e (S )& $ #'6 ) $ ' /808
/<& / / * & =1>1 -

20 (/7 . 1 / /(.- /

28



$' /0 7 "(h& )

7 - s T 6#7)%3;## W) " #
@ @ 39 L 9 "&
ed 9« & "9 "6
3 3 9 6 $7 9 "6
L L A u &
L L ; &" $

/8385878 "—=2' 4 & (t
V) #HS )% N TUHUS G 1)) (# ) $1$$2Y)  #S wr—2

$)0 # & ) WS T # & MW" SwE.& ) # & "8

/838588 L) H#— (!

#0$ K S - #2720 N () 2™ ), (T L&) 6eHwH

$ — ) 1) 'S 1 e"T> %) Jen U7 2% ), W )& &N# S
RKSUS & YHE OV H T (tO# & TLeEmE) (W (v $ 15 %8
%o# T #$* (&N H TE 2T —) OV # & "(#S$ )& ("

#0682 THS T ("= # —$H—8&— & (&) 6" )* # 6828
e S M6 * W7 "W & %) L& —$ % 6# $ 7Y 6" )* #

6 & )$# $)& 2 ) # 7Y ) $ 2 ) 9% 8 S toe#

68 6" $)($7) & (# & )% & "($ 7Y 2 "(#
& T 9#$)I# 682 WP $"H# S )& (S TYH 298t ¢
/608 (# 6 &2 H#S # $ )& "9 9$ 1 BB 92U -

; Ve o# %—2 182 16" %) " # T P A1 85



1" —$7 & #56 1" " & —$H)-)4 # &— (7 27 #5 1"4)$

& —$H)-)4 # &— "(.& ) (T 6#MH 6 ¥)' " #) T 8
5 & $,")#- & V(" # 2" —  UTH e)# w2 Y
&21$ >@?6 & 7 M,) $1"(.& MIA$ 126 & S .& T T W
$# #S O SWHE T ) 8 ")), "& & ), +$-206# 6 WU ) S ) — )
(.& ™ ™96 %& $w#.& "% L, U(# &= (7Y 29 )
#p8 U +$-2'9)6 (! 6" 7T 27 S (" 2% 2 6# 6 WU $
) — ) (& "oT9B T )% S # W " w$&  THU— (- #  $—

7 0HS (L& 8

SINNL 3 % 8 tox# 6 0 1#6

— ) $.& S #HS* ,$)T #5 —$ $& uS 2% ) # .& #%
BOUo# 1M T BS 2WHMS )& BB HS S )& #H@D " 2 ) #
2UI8%B M #H) 2" —*$)$ 6 % ) % $ % ./6
) *$ % %8

P %0 $ % ./6 FH) 2T =) w1 S
& $u ) & 64 $&  $)() $.& N-)$ & (8 "6* y#
& %S HEF LB)T8 M +$-2'9% &  &WHES UG 9J NV &% "C & 3"
&2'  &UH #S NOS ! .N@S ! SNE@>-T 2 WuS" ,-& " 2 % #
(& 1&2 $0 ) # 0 (%" &2 #$ $)( 85 B &— #B)$ $ )& *B&
) =) ),) W& ) 0) >#$)1# ($& ) -) ).W# $.& # 2%) @
") " S)0! B OH#B)I6 B &— #B S& 6)" * &S W UWIS" # $ )&

"(# 62"1&% 8

30



% * R 4 * /% 4 3 % 1
$ % § *
/7 7 ( / % 2 1
1& "& & 6 &" "6
$ $7
8 @ 0 = 0 0 0
/ 0 @ 0 z @ 0
0 @ @ = 0 0
1&
6 "& & 6 &" "6
$ $ $7
@ @ @ 0 @ @
6 &2 ) ]
,& /16 & $)
& %S HS e (r § $ $)& $ @ O
@) 6# 0 -9% # % )& —-& 2 90— 9% " " un$ 9$1-=0-—-9% #
$ )& -& 2 B) vtM(t &) 1) "6, 2"i%
) 96 ) # " & #P # 4'-2 X (g B2"I8% ) N)) T S —$
& $ 2" )
<& / % / =IT-
YA A A 4 * Y 4 - / /
1 20 1 / / (.
/ & - & 01 1- 92 AB->->-B->-B(- . (*
(. 0. 216/ (/ (/ .
* 1

31



/8383878 T —-2" +) & (" 1'#6

1% 6 ) $ HEN )% N TH US 1% 1" 1THG I
4.8 ) #* $)" 8

6 %S 1() $U# W-2— $ 2" ' —6# 6 #$* Wk " #
I$$ S " 4) ), 27N&% & IO OHST S " # & M8 #) %S "

2 *)"& 8

/8383838 L) HE— (1T

) % S22WS )T (# $LU)H— (1 UTHIT U ETT(C #) 27 —*$)$ 8
) u& # & ",HS )" 6# $.& $7 #5$ $ )& -&

2 ) # & V&8 #) ST # =" UUw 272 Y

LU #S ) 1S,
—" $ )& "# 682 1" " $6$

)% $ # &  "($)0!.& ) 8

# 2" —*$)8 6 & # $,")H— (" VTHE)H "— 2 2" ) ,$ ("6 <
$B S W ( 7 * / (* )
B # 26 - # &) %$& # 6 &2 6) *
$) ( # -8
8 / /. -( /I x *
/> 7 -/ / % BE " #$ # 6 &2' #$ *$%&

0" @(" WS )& 96# %" #$ 01

# # $ )& ) —) ) .8
hoy$ .& 1M " &

$ % )& 6#H#) M 2 ) # 6

82' 9 # *$& U$ &21$ 1 "0) # & ™8
W &/ * / (VM5 u$ $220 # $,U)#H— (" 1 "6 $
$) ) s 81—

32



=IN101 2 kg 0
#H 2" - *$)% ) ) ), WB& ) ) # T S, # B

WO ) #) 282 T HSF 2™ o)$ $, )-8 # ) &) ) #8 6 "7 (" $
W—2 1 &2 #E HS —$H—&— &—"( %" P $" &) ) & "B ") $ %
0V # $ )& ™(S$#— "#) $)0 $ -5 "(# %M "(# 2% &) $
2' )8 # ST OBH# #) 2" —) 2" "S)$) #5))$ (" 2" =85
$ &— #5 # W)L, @%) ) S S, L) U(# W U(# ) NN )& 98K
BoO&—"(# $ )& W O)&) B # $ )& W o)&)" W&l @))) $)01" o0

"HOB) 8" +ISS S 9) I  # (91(6 ),# "($7 6" 18

/08608 T — ()" >t 2
L% * e ] -( | / 2/

( (1 % "

/8380878 2" 4 & $ 1 ) H— ("
"2)=$ 2 ) S, H—) # (U6) L8 $WE) $)T 9 Tk # S )&
#S —$H)—)4  # &= "(H W (" $ &) ) IS &), #S # " #

$ )& *$& $ ) ) ,8

AL " - $) (" UM $$

=101>1 ( (

5 § "y ) ) et S $&S + ) (T $
1IS$$ 64 S S )& %S ST " "( * $ *P& (- $ —&)*$E !
W, 19 Bo.& YOSUS LUMSTISS S ) S (Wt N (# (-

2 9 B & n)e $  )* —$ pIs &2 ) & 1)) $)(0 9
g %N ) # & 8§ 65 Nwg 1 (v $ ISHS $ 2= )



S U &1 () (U

$7) , (&%) 08NS %S

NS 1SS S $22 208 %)

P 2" " =*8)% (" %%

$ 1SS % 1 $) 6

/|

# % C(US LU US 1S U$ 185 1

$" 9 S %S LU %e— %% 2'$% 1 I

$ru" & " sus L, ISE S TLE M,E)# $ )& )

1I$$ $ T.&

/K &— 1 $%

=IP1>] ( (
I8 HISS S 6)#
#$ 2 %, U
n,oeoyo(

1D, $ %$—

$& "($ )& 8 # $"*

I$$ #$* »* 2¢ &— b 1$$ % 8§

"6),$1888 (" & $ - 2% .& )

27189 ) 1 &)Y WE 1 # & 1 & -%

""" $)6 HSE W 2w N, < (o

"6),$1$$ $ 1DH,)$ %$—

) !

" &

N2 7I8% 9 ! ey WS # & 1

L) sy

') $ ("E85 () + %

U IS S Ut 2n

&—

&i—
$ =% 2 %Y

&

0

S .8 )

L& %) > 8,80 #

n., "

Bw$ )& 85

2" - ("

Bo1$$ S 8
&) B# S,
~$ $71
) (& %) %S

# & M0



$1 gy ot =) $), & ) (" 6w # 6 &2 #$ UM % " ),
) "t # T2 & 9 +$%' S 6 NI)  w)t /8388 # 9(" PwH &— WS )& )
THe 2%k ) $ v $$)& S B H#H TS, won) (& % 9$)

#7xge (&2 v %), @ (" .& ¢ $ ), 0" (" .& 888 $u#

& H#HS ((%)x 186 1 g $ "6) $ " $ & ML,UB # &2 S
ok g g $ &2 W) ), U($U@ES ) THST Y 6 H#HE* % $ 1 1
THAG)S (T $ 1590 64" &) B) Y # gt 2n ) L2t (" &= Y

1$ $6
"G K )6 WMt f) 2" - &), & (& ) - 0§ 1

$22 "W ) ) )-2" ¢ " " #E 6 W T '* B, $ 2 2% ) ,"22" &)) 9%

# oo $ & TLHES T %t &% 1S & )-8

/Mt = $) (" + 8%

=1Q1>1 & (
FOISS S %) (S W %)t Iwe— 9 6# W 1"We— )
—T1r S S s, (et s ) W= ) (" =8)" ) *$8 1& ) $ "(
7 6" 9B)# "22 )R NS & =2 W% W), &%) 9 &WHES # (IS !
L), (&%)t RIS& TS %) 1 $Y) ) %)t /82%S 1) %' —$22 1
ST 2" ) L, 2" — (" +1$$)(6 )6 + 158 S $ $ v $ 158 $ 6)#
S 1) )% 7 BT % ) 1 g $ $ )& #H 2" —8%) ) * ¢
$22WS)" 9 8,064 6 6)# "2" $WS )NIS$) S " 62%2 $1 1"

200 )=2"$ 7 6”1 #5 6" $' # $U " M) " H —$H-&— & Y

2" )% & 8 & T 2M ) #$91& T o# ==ttt (=% $7) .,
@U)" 9) ) 2" ) HE S "2, &2 %'=2 ) ) 6" (6 .&) ) *
& — B HS $ 2= % =2 )T 96# a1 A H =Tt ) & &S 18

BOUW&— ' L H28$—  HS 1% S # W U($1™Me— $ ) ' LH#)% $ 8

35



B0S )& Th)T2M o (4 I$S) $ U WU—2 S ) U wr o< 1
y o $ 2" —% )1 ), ST 6"1$ § $$ )& B # 2" =)  HS
(#AS (="t ST L @RI ) T tH Kh9)) $ T St o# =

B2t = % S T) L (@& %) 8

DU 1S9+ 1$$ %S $1g $ ISHS IS # $,T)H-
Poxom o $ ISSUS & 1(" +ISH # $ 6") & #$5 6 6)# "
BH)LH9H6 X 8 ) #B)(6 ¥ 6 S$WHEY) )% T 6" 1) # o+ %28 > & ™2
$ $ 1)K $ $ )& H# = rov(# $ 1$$$ ) v -"&s
& YT M # T2)=$ S, )= ) =% 1T ( & ) — =% 9%
($)" (" + 1SS " &S TUH , 1 HE&) W 6 HSF L *U21 S * 6 "6)#
$US & IS T %) 1) # 42 )— B)'B # % 1) & ) #B -
#OW') L, @%)" #5 S & 1) + ISSH 5,0 # /L %), &%) #S $7 ) "
N8 H# 1TW&— L #> )4 U(%U=2 182 2HS$ Ma=UtUTWMT O # &—
(7 6" 1 $I1 I8 2% MBI ,$.& 7 6”1 " I-$ 1% $ ) /L% )
# 7 6"LHS * ™E)*  I"e— (& % N® " & ' # 2 % )&

OPon(UE B 27 —*$)$ $ () 8

/G +2 )—

# %) 6 1 %) # 42 )= $ ), $1 # & 8 & -9
2 (=% % ) IS S OB H )= U OU(H# 272" 1U2)=$S$ 1, 1§, )H— 0S|
> # $227)=$) &$) C(H# o, 1 EL,)H- (T # UTHS L+ 18$27 " —
*$)$ 2 1) %) /S UM 2% 8 T #E " 42 )— $ & $
2 (" # 2" —*$)$ (%)t AN /ABLIS T AK )% #) $,)H— 8

& &$" $IS28)" (# " ("N H

36



- " 0,&$)"<B & mTtC o1 * /000 N IV E

6)#0 " $ 1@00 (" "& 42 )= 8 LT)#= 8 -2 - 1) T
$ 1wt %1 #U&# 8

$$ <5 & ! 6"1$$ I$US I$$ (" o# v $ 1$$ +2 )-
> )T /G0N 1 $28 WS)T ) 1S (" # 1SS 42 )= > W) /I6/%

25 M&'$96 & $ M) & IS 1SS %' ) ), "(ELe1e S (* B ) #  $'$
$ % ¢S I (T—$RTESHTMI-8 # S/ v $ % )& 0 &S "9
#009 W5 & 1$ $6"TTUSIM(EL.& ) % $ ! & $ ) ," 9% 6 "%

# M6 TSI Y # # O 6" TSI $WH & 2W) @ "L$ )& W
$1"— 1) )& IS ("™B6<0% )& H/YI/S$ )& H;0YI;$ )& H;0Y9J
$ )& HEYILS )& HEYI5 $ & #5 —" "(# & 2 W( 6" #
$ )& 8

#0280 WS )T I$SS %t ) (@019;3/ ) o+ S 1 (U= #

#2411 28 ) 81 H=TI$S S (" # —$" 18S S (T&— ) W), 9 9
9 9 $ 1 Bo# )T #$* $ TS (LLGIN) )% > = 26"
7 6"18 & 6"7U$IV(EL0 $'& &) ) & EHHHES % $ IS ("6 <5
$7I1M S o# & (" $ 1 "h$ $"& /0 .& ) S #S #
e a1 2" g 1I$$ 9% $)) , @07 618 #H & ", HS $ " "(/0L

) )%>"= "26" 177 6" 1%

=T

5 ("& ™ I "' 6#)# %% el $ &2 # $,)HE- & 1) #

# 2= % )& S L . L —27o)) 8t 4=y *

6)#3% % $ .& ", "(@CL .& ) 9M& M2)-%"$,")H#— H&T "W "2 ($&

37



2W0% " # %S9 8,80 2" ($& S % I(T 2" %S 9 S ($& $ % !
(2%, 1% 9% 1 vy
5 () %=2% # + &) )= "(# "2)=$'$ 1, 1 §,))H— #
VU # S > %) /% # 1T UH) GHE 2 18 U2)—$
& 981 L - [RET N " [RRLF
GHIHS , 1 $227"H=$)" 8 # U H &(+) 722 1) # L, $2# (" %S$) 8
),& /81 #'6 #"6 # + W&)" )— *$ 6)# (" # $ .& 6" 7SN

$* $, 1™ @00 $ I"—' o 1z I ) IS ("— # 1SS 8 " #$ 1)

*=$H) %S S & V(T # 6TT2)-$$ 1 H# # o, 1 $)HE- ¢ 1) 2'$ #
N % $=" ., # — #'18 # ) E-w ) 2 (-

#S # # $,U)#-8 T# ) )Lt RS ) #S o wt ot # I " $6%
)% $ e)# 8 # s - " HS# o# ™) $ I SuES ) el

$I(" "— ) $U% # 28&),"(H  SWHE 2% ) =" (W) #S (" v# 8

# )= ) )& /81 (" $U)wel # 2 2™ ), $, 09
BHIHUS 2 (T— 1% ) $I*$ % LS 1T (# 6 &2 & %SNS +2'¢) 1)

%)t 3B (# 2 =2"™ ), )— ) ), " 1 # $7

$22"4)—$ ' 080GL U N "t +u& (" $  *$E& S

),& /380 #"6 # &%) 9 H$ )9 H# &—  "( $)0V.& ) (" # , !
$,7)H— ST, e # "2)=F &— 9" *$ ), 8 # &  "(.& ) $ B §, 1
k@00 $IM—' % 1Mo =$I* ) L uE ("— # I1$$ 8 T #S " & )
$)0 (" N; %$& $".& ) 2 -" # ;% )& 85 #$ -
$ 1 - 2718 $="2)-% & 8 ¥ $ 9 " #$ "6
&$) 0 )% )) " # WS #S # B )& (# &) B)#(6S$ )& >6HMHS

YT 7% T RT——" ) # 6" TSN

38



,& /800 $ ' )& /307 2% #  $— 42 )- " # # oM .&
6" 7SI (/000 .& ) 8 ),& /80@96 1 ) W&l # # $,")#-) & )) *

"G (" =" #$ @000 .& ) 5 $ Y #'6 ) ),& /90;%

?

%>)

),& /81 4 WE)T )= ("t U TH(T S ), 9(" $ 6" T$I(EGL.& ) 8

Jo

/L
o3 /0
o
‘@0

m " & Y& &—&'

B " & 18& ) 2)-$'

),& /380 $) (0 V.& ) (t, NS UU2)=$$,)H— (" O UTH(M 'S ), (" $
6" 7"$1 (6L & ) 8

39



a8/ — 10
= — I GO
- @ T E E o
» = =R
~ 08G - = — + KO =
= = =l | Lo+
08K = = | 50
— 08J — = | ;0—~
| — = | /0 |
08/ - = = o0
0 i 5 o — = | 0
L M @0
&— ($ ) & $) >=?
] &— R &— &—4&
= &— 1& ) —o— S+ -

),& /808 + &) )— (" N CTCH(T*$ ), (" # # 6" 7$1 (/000

K00
LOO -
_.JOO0 -
o3 ;00 -
= /00 -
* 000 -

A " &- 8&—8&'
B " &= 1& ) o $+ . -

(]
=
|

,& /87 $)()'.& ) (", Y SIT2)-$E,)H#- (" VUHEC S ), o™
# 6" 7$I (/000 & ) 8

40



),& /803 + %&)"

),&  /80;

MOO
. KOO +
€ L00 -+
= JOo +
;00 +
" /00 1
,L@OO 4
0 +—a— ———0—
/00 JOO KOO GOO @000
1 ", 4> ".& )
== &— "
= &— 1& ) —h—
—o— 3+ -
+ %) )— (" TR S ), # e T7rst )4 (¢ N

TC"™MS %) &

mm —e— $+

+ /000

+ @LOO

+ @000

+Lo0

/L00

)_

-$& #

8

&
6

+

Pg(™" %% ), &=
(/00 & ) ("

we ) )—

),& /8@; #"6 #"6 # $* S,

#h6"TS 6 % $ 1S

%$'

C

S, & T, 04H))
41

(UES )a (7 #

N L8

(# ) E- (7

+ %8 )"
%)

6# #

*$ ),

)—
$)
$

&

*$) ) # #

L8



# (" =" #$ @000 .& ) 8 - 2 ("= W) et #$ t#
I $,")#— )% 6 —$7 $28 " # 6#" 6"TUSIS $wH) $) U (! #

.8 SIS % wal - ) . S S 8
),& /803 (W& T # 6" T2)-$$,)H— 91— $& # o+ W) )-

“C# $LU)H— 9%% S, 1UF @00 $ 1M=Ltz =$Ix ) IS ("— # 1$S$ ¢

(" *$ ), &- (USS )& U(H# 1SS S 1.8 ) IS # .k M,
/00 .& ) 85 " #S # ) (B #$ ("=t # /S
$ )& 8 / "$$ )8 ) & $ $ " o#'6 ) )& /818
"6 * 4 # ) ($)" (" * -%$".& B s, L& 9 # )

*meT ) ($)'98 ) $ T #6 # —) ), & ) )& /108 " &——$)4 0

# ) " -%" & M, $1-% "$S$ )& ps # SreEr & "0
6# $ ) s, & M, B)#(6 "ES )& BT ,$ !
$"6.& MLB TE X (T L& M, # S M LSIeN9# 2" - ¥— &
) SS9 S T $22"H—$) — #1 &WE S "& , 1 $,7)H— 2 #$2 #

(%) $22 "sh# 8

58 $)=20v* ) ot(# LRI $T), &%) # %S (S

)R e# S 2 ) (= ) # & ) ), " W # 6)# (S -3
W28 1 # ("U6), (T —&$
w @.C): (ks 1)?1]| og N_dh_05
ki1 b) b-21) g dfj 0.5
avdl
64 ) #  —( & % SV () # VH&— (& % ( -8 ) #

I""%&— L% ) # % B, 1"u&— LHESHT O # BT %) IS 41 $

( 2%$%- >6 eN@S$ ! NOBL?

42



#o&— (N )%T 6”1 > Y TH# &—  ($ )& ) o# $
2" 0" & ) 1$$ ) LLEGH S $IM— % 1L0S  $% (282
& 1S # "z o=$I* ) 1 &2 8 ($WI6 ) * 1 # $  $h "(LO(# 282 ) “&
)'O18S 85 W )1 # L19@;J>L190GIL0? )' $ "& .& M, #$ )1 # &2

) # S $HI$ 1 # %-2 Tg) #C D7 61 ("—#$ $%h " & 1) #

)'8 # )t "(# 282 6 e L (U= # 1$$ 8 ),& /8L #°6 #76 #
gL ) #— " s - 2 (M=) = "(+u)" )= $ 1

) = "(.8$) 9" S ), 85 N/O> %$" #$ 6 68 " —$H)-)4 # & "

&) ) # TSI (ToeHwH # 0 ts I ) 1 g2 ) ) # "2 & %

— ) L) W) /B T T2)=$ S, ) H—) ($) 1k T # S, &= ("
$ )& SN )%7 6"1B )$ 96 " HS # - .1 s H—)
) $22"2)8 (" # $— $T9 )% )6"&I& "k # 7T 6”1 V(# #

6" ) IBHME-—" 7' $)( ""# & ) 8

>$? > ?

)& /0L 42 )— (", U §,)#— (" +I1$$(" %S ), "2
$ o+ &) )= 9> 72 &= (%™ V& ) 8§

43



BHoO%)T 6 1) # 2" —C1 ), ), 2"28'S 2%U7$, DEHUH 6 (

$ 2m g
50 — $—6"7
1) " 2" —=" ("=$"916 1 U1*"2%(6$ %) ¢
- bOTNUGF Vv # ( $$ )& > - 9" ($8& B
x 0./ {5 N6 $Heae & $$ &  "($)& S

BT (S )& B # =S W) 1 %9 LB.& U V) & "CgNE

$1 .NOBS $ w0 &) -/ 9 8,00 89Z N) & "CoN@$ !

SNOB #  —9%)),$ )& (" OHMH*EE $ " — ) 1) # & $ $ & !

CI™ EU$ D)8 8 # *$& S J# 0" @8

* D POTNULK Y S %t )t (L&) 8
#2701 ()) $ $ ("6«
0 t L% * -/ 3 %
./ A . 0 % AB->C( /
( 7/ - /7 7/ ( / % 2 1

HL96 6)# " & H#HS H#  G28UTS, > &2'?7 $)() $ -$ u& -
J o> -/ / /. L G

?P ?P v / 0 * /

( ( 1" */ >B U ./ > /

44



/ /(.- ] VA A R ? B-

?B- / ?>< ? > ?B0l 1 . 24> B-B->>B(- .
(* (@ 0 - pl6 7/ ( % ( 7/
. (* 1

* 1/ |1 / <
> @ 0 @ B B B
- @ B 0 B @ B
0 0 B @ B @ B
N B 0 0 @ @ B
o B @ B 0 B @
b @ 0 0 B B 0
),& ;80 1& (&), J
# 2" =) s ), )L, % ), 287, ) 16 [

), $ &=  (2%%7$, 8 ($%9 6 Vo), # =) )&= &= (2373,

Qi #S U, # # $) (" # &) ) # & ™8

0 L0 * 4 3 %

-/ * /% - / ( 0
AB- >( ( / / /7 /7 ( / * ("7
( 1
J> E1% & / % @1> 1 -
( 7/ /(- / - s0./70 /72>
?B ?B /  ?>< ?> ?B ./ / ( /

- N p- 0. /1" /?B-1 ?> ?> / ?2>< ?

2B ./ / (. 0 0 00 /1 /2> 2B
?> / ?>< ? B- ?B ./ / ( * -

* P >16 / (7 - (*

45



;8 U-2' 4 & $1 e v v 22"H-¢ ,U)#-—

t# 2" =) % $") )R, $ % ), — 6 & -—-%7 $2%

mEH & T, W' #'6-$ & ) ) $)( 8 T2 #$)) H'-2' 96

8% # > ogpm o g s 9
2" 8§, $2# L, NDITHS )12 1 ) $ & ) ) &w# #$ " e
%) )S % wr$ 1, ) T8 # 2" ) "O1$ )12 1 "

—$H—&—U$ 1) $) 8

B0 ) S ("MUEs L, ?3)-70  # ,$2#) # ) $%e 1, 6
o2 $ S )& SU* o BT 20N &) 8 SkE T, NOUI%?
7 2 $ $ $ )& 9E)H # W) NO$S28 "(# &
Woo2U ), tx +n$ L# W) NO$2S "(# .& wroo2m ), e 4
he H& Y SWE*  +%T 2" 1 “$.& 2 1S $U & %) (&R 1))

W2 ), et N, #S S )Wl tH# Y NS I H# —-$)),$ )& $ 1"

) $ " # (01 ,$-%)-8&—) 12 ! "(.) & ()8
$ ), — (o9 @vreE o Sh# $ $ )& ) # ) $% #5 $)() #
—$+)—&— &= "(.& ) 8

#5 ("% &1 &— ()& 9 %$ L) )= 2™ Mg

#O)4 U(# & B # H#SL ) 6F # &— (S )& ) $*)B

BUo— ¢ 6 1
(2R oH 2T %)% ) WU—2 96 1% # < >< 9
27 —ROLS TS )—2 *$)$ 2" 96k # ) %) (S 1)1
28%7$, T 2U7 ("—85 US" #) *$)$ $ > R (# )=2
2" =) =S 1) (MG HS H# - W—2' 4 2" —) $ s 1



%, e ! N 9$ 1% %) V( & "i9# P (< 2T =)

)T #E % & < (' — ## * (V8
#onem) (< " ) $ ("68  &— #$ ) US IS 28%7$, O
&) 9% $ )& (S 1< #$ $1 - gt S - ) <9

w$ $.&6 $1$ S )& ) B > INGS$ 1 # “(H S )&
CIME %S 0B S ) < 9% $ $2%u7Ts, ) BotosW# - 4) 9
> ING # "(H S )& (OB H# IS TE)T "< ) $ e ™ $ 1
M =x BB

#$) # $ Ut 18%)" 96 2 0?2 $1)? 8 #)16 & $ -$%
$)& $ .& ) B (6 6"&1S & #5 N™>NH  # $UHONG)T ) 7 x$)L

$1))$ "2 2" —6# # # 2" —) -2 " 8

) WS HS1 #$ $1# % ) $ o= e
@1=1>1 " - /7 A" '
l#"&,# 6 & ! # 2 wer _ 2 LB :%u_2| ,,( 9 !"

HS* S UE N IA($HT $22MH)-$)" $L)H-IS L # % ) " o& (& ("1 *™2),
el Ix($hT $22"H-$ &, )#H— ( 85 ' UuT ) L # 6 "&2" ' —R;08
BHMH) $ U * )=)$ " b 6 T&#$ $ $22"H-$% $,)H-IE)HS "& 1!
$22 "H-$)" ($h"8 "6 * 9) ) L' 9% 6 +2'%) ) %)t L@) 1t " s '$
) S & T I($%T $22 =% $,")#H— (" B

LML G $22H)—$ §,)#— (T 6)# "& 11 $22"H)-8)"
%96 %) S TH 27— # ( S

-6HNHE) $6 " &N TWT ) B) ($h)T 2" —) W'—2& # " R@0I/IB )*

$ 0 ™TUS US)S S LW 0§ Ser S H ) S S (&S
%)), =" BB 9 H# LU ) "0!rs $ ), — "H#O$)$
oS- # &= ($)0TWT 9 8 2WFS)$ ) #

47



864 "&2" ' —96#  $HHU" 0§ ) ST &%) (S =" ) $8(6 W &
&) ) "Ht g S - $ )& I # ) N %t —$22 1
864 "8 # ) $ $" S W) ) =% 2SS $22m$ )T (9% - &

T2 M=% 2 (% ) #) &) B

& $*RI #'6 1 H#S # 2 —#S # $— $22"H-%)" $)$
# 864 "& 2" ' —§ #3$)7$ ') R@OS 2 1 #$ # $22 UH)-$)T ($% " ("
) 1 1/ >6# ) $ e w' $ JOsIIB 8 # &— (%9

$)01)$'S TV )- # & "W 0 $)(0! # "2)-%$$ ), — "
"8& 27—t HS # $— $227H=%) ($h" (/S ) g *
9 # $,7)#—) REOS() V&M "y 7 2" —ye#
D8 t(wse ™t %) 6% SN %) #5 ) $ 6)# $— *$& P Y
J# 8T & TST(E MH LS "7 2% o) "O01$$ ), - "%
S # $) () TWSE TR ) 8 # ) #'6 #S ) # ) $ #$22"H-$)"
" ,e$% (" 72"y # # ) S #/ $22"H=$) ($h"
&$$ (" 2" # 6" U$ 9 # $227H-$) %" () /9

64 ) # "¢ &  ($ )& 8

@1=1=1 " A VAR
wg") # -2 2" #$6 () 21 o2 "($

*$)$ S 1 g6#  $  "(uS IS 2%wTS, $ L) $ 16 #HPF T % $

) )=&— & ("= #) b #) 2 WH*S)S  US mx1g) , # 676, |

$22"H)—$ $,")H— (" #  T7& 8)TH2" ' —RO;NEHEEE 1 %) "6

) $% >B) 2U(#  T& 8)TH2" T —%" ) "($()) 5$ 1$($-)
"( & "(5) & HE * - (B ™, U$'$ " & (8 o# LY
01$-))—&— & 7 B#" — — w* $ (B, 1 $22"H-$ $,")#-
@S 21§ $22MH-$)" R I (< UM< ve# <7 2 #

48



HS = P &—  GEMH) &S UL UK O0oSen # , 1 $,)#—6"T7 $

(e P S SWH) S)T I H# S, )H— W7 # e ##H, 4 &— (' —  ("-
# T2MT Y 9 I # 2 2% & )% - 3 wr o1

5 %% 1) %' '$ "4 T78& 8)7T$2" ' —$ ("6 & $ & 5)
o MLMIS ) # TCL* 0 2%WTS, > W 6H  SWH 2$WTS, 2 #

(&) #S$ O $)(0! )8 e # LUE) (' #E ))& "(2%n7$, (M-

& #$ # W " H# &) ) B O#& $UHS # $— $227H-$)" & !
$ # T7& 8)7H2" ' — 6HWH 6781 > WDI<) RPO8EN6# )) $ &
) BHEHAT $U L& ) ) B #&9) # 6" US  # $22"H-$) (S (" )

0 6# ) # &= (&) ) # & ™,
0, H) $22 Sk " # 27 —) wH$T L) L, 6 1M otoHst

W IS 28%7S, & U R 9 ) ) to2m )t =2 ) &— $ $" 2" )¢

28%7$, 9% #) ) 42" %) # &  "($ )& & "6* 96 ¥ $) A
&= 3)" - 1)), # $22"4)-$ $,")#- (" e)# # , 1 $22"+-%
$,7)#- (" T7& 8YTHY #) U'— ) 1§, )#-2"H 1§ ("6 OPS W#) $)" #

$.)H- —ST SUS U # $227H=$ $,7)E- (1 th # U= =$)( 1. ) ¢
6#)¢ & $25U7$, &UH #$ #  &— " 6 .& ) #5 $ $)0!) $'S 7/
- # &= (6.8 ) #$ 6781 #S* $)0 1 $ "2)—$ 28%7$, 95 1)

# 2% 2% & )% &) $ $)( 18

#O(ME) , #T - H#'6 H#S H# S YOS )#H—#S $2'S 0 $224)-8)"

o= X # &= ( 2%uTS, & 1 #O$22"H)=8)" 0§, #H—

o) 1§ ) $ =" 56 M0 )= # &—  (2$WT$, & 1 $ "2)-¢%

49



(+ # "2)=% >—) )—&=? "(2%%7$,  H#S U, o# $) (8"
&) ) # L ", "8 IN %9 99 F9 9 # & % T(28%7S, & ! #
$x $2274)=$) $,U)H-85  #S" #76 #$ NI W[ B/6 > B

& )—$,) H#S SWH2$WTS, ) $" 1$6 ), # (@S 1 # 6 ),#) * ) )& !
") #5S $)0r( # (0 )- #$ 28073, 8 " 4$=2'9) % $) 0
&) eSSt A# > N> AN@A)2%%TS, Y $)(0 & A 9 AT 9#
> N> 2N > 2N@rs ) $ ot #S # SUNE—&'$S 16 ),# (" # &)
$,, .8 "

oo 28%7S$, "8 1) 1A F O # "1 ) RN #
$22 "H)—$)" $, ) H— & 28T,  #S #S* "= -2 ) %) B)# 9B 8 #$
#0004 $'$ " & ) # & MLHS) $)0 ! TH#H LS g

"o$7 TS %t r ) 96 6 (S 2%urs, $ # 0 "(.& ) #$)
$)0 IS 1INS )4 (#H 8

JNTOH> 1y BAF  12B #&O™($" # & ) #5S$ $)0! M
(" # &= (&) #ES )T U$)(0r # $22)-3%) $,)H-9$ #
— #'$ , S 12%w7S, ) I8

N Iod B $,& #S ligla> /288 %$& ) #) 6 ooy ou s

1 $22"H)-$% $,")#— (" 6"&'l "t #%* & 1 ) )% # &= 'Y
-$)), &) ) 6"l #%* $) (! 6”&l #$* %" $1) 76
$22 "H)—$)" & 1 6”& #B* MG L H) ($%Y ) '(6M&'T #* $

287, " &+ ) SU( G

#9# $,, ,$ 6 ),#"($".&) $)(! )

1
rUi,jl Ui,j ok
7

1]

50



ck
t [P |Pm|2—k|09(5)
&——$ 9 # $™ Hw " $ ) ), us& # 1 =" $ #
Bt T $22 =) ($h $L ) H— (t # $ 1 2" —

"G * 9) 2%k #  $22"H-$)" (ST S T & U2)-% " & (89S 1 —"
2$hUS S, )H— > UHT2)-$ S 6" S $22"H-$ 7 $ 11 #6776 " ("

—"1 S $6US S, 2" —) $% 8 &WES,")H— $ D& 1 +) #) 2$2 §

51



M $) 0 2)-§ s ("

#HoOw) 6 "2)-$$,)#H- (" # 2" -4 ) $ #E $ $b*
& ("% "2)-$$227k# "1 ), $ 682 ¥ 1 ), 1$«<
$ 0t ST # 2" )/ W= )$) (S )& & ()N # &~
&) ) tHase) $)0!' #HS$ ), - 8
? & #$ ), — e## #H,# %8

"SS9 eH) # S $L,)HE— ) 2 M=) # M () ) &(T&s

2" )8 ) 8 #& )) " ($) e# # &  "($)& ), )u #
$,")H—#S U, $ $ +2"  )$ &= (2" )t wrt— ) 8)" (% ) & *$& B
5 22" 0§ e U2)=$ S, )H— S U OSIS2$)T (# ), $& 1$$
&h& RO/ BHNH) —&uH - (%)  H#S # S $,)#-I$ 6" , M $ e
$ 1= VS $%T $U7) , — #TYN& T —$ 2&), U#)& 6 —2"§ &
$,")#-6"T7 6" (" ="1 $ 2" —) $% 8 ), $& 6 ")) $" & ("
(% )r+),%$1 $ur" $ "), $& 96# $ ), %& ) $ ) ),
2 $) "($ISS S &2 8 #) #S $22WmE)T ) S )T 1SS S EH# S
B g ) $ &2 >$ $%)' ?) GHHS*$EL 0—$ $($& > S )& ?)

"2 $10—-9% )) 2 8

e>1$ % - ( &
5 ) $ ), $& - $ "($ +$-28 " ))& 8/% GHUH
#'6 $ " $ 1S3 S B)#K & $IKS$ )& 8 # ), $& "($&2 ) )-2 #

)%t H#S Y %) # <& S ), 1T OSWHES )& 8 " +$=2'0) ),& /%N #
), $& "( .) 00@0@08 ),& 8> 2 #76 # W' 2" 1), ), $& 8, $9
i $ 1$$ $ NUgFe$ ), $& ) $ )% & &U# #$

$ &HS 6'$* 'S 'IGH#HH# ), $& "(# &2 F 3§

52



7 OSkE) S "I %) S WS 16)#S $ )& SUB T # * §) ¢
"I —$ 0§ WS 1E)## $— $ )& 88 )& 85?8 )& )
$ WS 1e)#6E N ) $ L8 U6e* # $— $ )& U$
2% 1§ LS o g(28#
Wt $WE) S T W# (1, ™MB)) $6$ 'S ' 16)#H0S 1 # ), #
1, ) $6% 'S '16)#@ " &2  $WES ' ("— %NS # (> 28 ),#?
I, #$* SWINO> 28 SWN@B " +$-2'9) ),& 5% 9,61 [ $
#$* N OB
17 $WH 2$H# ("— # " " S$'S$(1(0)  $ ), - "REE " #

w2, $ )& “(# ) % UL$M" ., # 2$#M $ 1 #

$ ), —  &)&T) ) # &8 T 4$-2'9) )& SN .) &).&"
ot #3% ), - oNO9 ,NOS$ ! .NG@

%), $& 9 $uH , (" & ) 9,#("6$1 " +$-2'9"' &

Sur ("t &2 .) # ), $& ) )& A BS$ S # TTIST )% GNOY

6 2% Ut (WLT(H# T )% ,) $ 06 2% LT # (LTt A
69 )% N@6 2% T t# )LH#ESIS ) S # L UH LY TS "S$$)&
(LUt WL #) SUH2% g
#oOHS* * O wH )& 22" 1 (™ &Y, ), $& \# 6
) "&Y) % )-20 2mle %) 1) /85 () ! —) $ % )& #5US 2
# 082 ) 6" M= -2 ,M&28 " # $"r +$-2") ),& /$N6 #H S ) &

o 2) # &2 ) 6" "= -2 "2 H" 6)# &2 9 9 . $1 (6)# NOS!

$"H# B)# &2 %! ,6)# NB )& ) $ WS 1e)## " (# 9% 1
#00( &= ) & W& (- # () L, 6H # )# &= ) &)
We P ("= # Wty ,"&28 ),& %/ #'6 # ), $& w$ 1 #

2% (" # 1$$ S ) )& ;8/%%

53



D aj...ag

f 101000
t 100010
3 001010
4 000110
15 000001
s 010000
(a)
0
RN VA $ $$% 318 ), $& H>$ "™ § 1888 6> 7 ), $&
@1@1=1 # ( &
N %), $& $ 1 %) YT s N %22t (" #

2% Wt ) L) #2829 —9) & #  6 ")) $"

S L (%) SWES Y )14 068 $ 6 S ) )om.s
M2))B) 27 8 H#E O # L&) ), S — NS 8 & S22 "SI 6 #E"
14 & M, $ 0 $ ), $& B "6 9.8 ) $ THST 1M U D AFE )
SIy v g agg g (SKO(" S 2947TS, 6)#-$ $ )& T $& & & as"
#6218 ) meS(6% )& IS # —%)).% )& #

2 1M EUS B ), $& ), %S T =) 1 T ST %$ ( &wH 1T E

U D*$'& 8
WUy osn)T s ), $& $ % S reE#HE s 2&).8 (TS,
1$$ S B)#$'S, &  ($ )& 9# S * 'S, 8 & $1$2%)" 16

54



)% &%) , # ) g & "ottt 2%#8 S )-8 " TR 08 #"
P %) 1'$ 98 "# 1) ) # 6 I "2 "—- $H)"E $WHT2 $)" 85

$ M2 (M= xS 2 (28&), "M)=2"* # () %8

010101 8 - /
& W) #), $& (# & T,T) & &), 482" > ),&
;8;%
8% % . ( / +5 I"S12#() % $) "(# ), $& s6# S S

1"6 631 26 2U7$ $ )& #56) & 1S # 2)), "I9S e 1 68

&# 9" X S LTI W6 WHUT)H "1 OHS SWHS % " # 2$%7$, 8
#$ )96 %=2% # &— "($)0'1.&) ) u"# (
( B(%(®) # 96 2& # 6#" & IS W )% # W

 $)($-" % -% &) $ u

* 0, K »
. @0@BBB

: 0BOB@B
0 OB@BOB
X B00@EB
[¢]

2]

B@BOB@
(®00BBO

& 385 ), $& (7 M&

#5 &7 NS ), $& 96 1" T W& )< owt-2&  T# #
$1)# &= 8 $196 "W ) # WH H#S WS # —$H)-&— &=
&) )R e T R ) T S 8 S ), - (PR TETS )& #B -$H)-)

# &= "($)0'.& ) L H#S — % IS 2)), # 18$ S 1" # 2)),
$ )& I) # (WTUT S =" &= (&) HS #S (H# )E W1 H# 6

Lkt o) # (WS TN 8 #H) ) $2&), ", W% WS 1= & !

55



W )& 8 )7 B WS 1= U& 198§, ) #—) 1) HS WS b W7 $W7) ,  WH# ).&
) - (S ), # SIS & (" U2)-)$)" 282" 8
S5# 6 (1 # " %e)## —$H-8&— 96 % $ # W 2" 1) ,C D2$u7S$,

$* )L # 2BH(T=%"H# "TSIS$ ), ),% )& *T& S L8

( FO)) L8, 2)),9% )&
> 7)) $ )-2" $ 2% #) %S —$7 # )# O $SHIT 7618 " Tx 96
63 "' # $ )& O)# # —))—&— &—  "(CI"E U D& T —))-)4 #
1R2WS )" (" C!TE %S DB #£96 %S $ )& $ 2)),% )& e#Humu" 9
"HOS 1 @& $!6)# —))—&— &  "(C1"E %S D>B? *$& ¢ ) ) 7
$)$)8
),& 383 #76 2 &IMHUI (U2)—$'$," ) #—8

Algorithmc< 1 & 0 & &
! # %& -$+7 &) ) $T$( Y (# ), $& § ))$" IN
08
$%7

§2& #&M&) U1 (&
5#) "o=2 m

N 8"2>?
) # W)Y (O #B* 2" oty o) "2,
$ )&
&21$ 13 1 %& $ ), — (I IHY /7 120
1 0:
)' +2)),% )& T (
(Fanl TV ~ngl $ 1 =g ™ 2% Voot T o-e) # (&) ("—&
#5 0$) ( TNE> )-)$ (" -we?
Lo /> 2T "% $ " " (w8
(N ™ 2 % ro
Lo/ T "% $ " ).# %H)'!

& W % ), -

),& 83 &MWL U(2)=$ L) #-8

56



L< (- @r> 7/ ( %
/ ( -t
( I o % 0./ /7 >

/B >% 1 - /. @10- _ o0

/ - /N 0=-N-0-p

WaAYAY4

2 0- - % -

/ ( Q& /07 7

?> ./ / / 00

«
~ right child of node a3 contains
3 queries. |[{g1. g3 g5 =
“current max” = 3

«

" right child of node a> contains
2 queries. |{g2. g5} < “current
max” =3

q2- 94- g

),& 8L ), $& $)" $ 1 21%) .8

57



@1@IN1 "

"TU(#
# &=

e 2& ),

"G 6 #$* 2 !

87813
@
)

$ &
# %

& $ 1

w gy

*

(%) &

"2)-§'$, ) H- (T >

# "

6 —%7 $2%

-/ = N P

*

/ ( 1 - ( = 0>UBU>U - . %

% B( 60 - 1

>BB>>B (! / ?>1

*

?B ./ /. %

(/ 8 -
'I.,$!

W' ) 80 / 96# ) # &=

4 (L& ue& (" $wH

motHE # $) (1.8 ) 8 ) 420 )8

)% ) # 6" S 9 # B #S* / "I § "6 * §1&

9 # S¢S, uS ) —&w# #$ #) 6" U & 18

;8 WS ' 22"+H-$ LU )#-— (" $ !

"e 11 $22M)—-8% $,")#— (" $ 1 > )"

W) 38 # $22M4)-%  $,)H— "
($)")

2"1 $__) ’ > ,)

"y

LI 3

M$ 282" 9 & # $ 28K 8 # ) %S

—t gL E= S 1t () S )T 9 G

S, ) $%h 8 g "e UL $2270—$) ($hT S

& (&) 2%h)e 8 #) %) 96 272"  %$'$ ' $22"+)-$ $',")#-—

I6HWH S #'6 "2 ("-6") - " %$'$)) $ ! $22"+)-8)"

;8L8

58



OINI>1 * A

) 6 %r—2 — "HO# & ™, 81 & —$ % $ ("6 <0
Mo2 - # %R (SIS )& (" SWEL.& ) # & TIRN)NS $ )& #
*$& 0 # W * ) TOS UM o* OO -2 —  # W& B =S W
D&y —$ g JTUTOE TR L& MUTE o#) 27 ) %= )-)$
6 "&2" ' —R;0NEHkE) BT -2 8 0§ LT $ *$)$° $ 13
W) (1) & ) W& T L) # LS (6 & 2" — ) " (!'$ &#
$ ), — H#E—) )M # &= U($)('WSE 8 IGHNHHS %" & %)* WS
S8 ) 1S 1) # W2 — (# 6 "&2"' -8 ", 6 "&" J6 , $
$ ), — H#S $)() # —))—8&— &— "(.& ) ) JUOEHMERT 21 " $)(),

#-S)-8— &= (&) ) # T))F.e LU

& #&) W2 $ S (MU6E S U ),(# *$)$ 96 , 1)

&) THwS S ), — (" SRS U S)( # -5 &= (S §

wee W ) JI) B )& K1) 2 # 2 &IMWUL (# $,7)#-8 " #$
g 2) )& K)) 201 $ 6 "&# &) 272" 1) R;08

Approx Algorithm< <
e # -& lll’g - > @I: ? # $ ) & ) LAl
u_2| _ # -& Ill’ >J"? TT %u * @ " O$ ! O " @9 $| L1
%Il * %II .& %)* (Il — " !) .& %)* (Il —
L1 >) N @ L1 ?

"& (L&) $)0 Y TH(™ N@S$S ! NOS
), # & (O O#HS L)F # —) )&= "8
—e &) (M= S0 # B

),& K &YW (22 H)=$ L) #H— ("

# S # &) W HS S $22"4H)-$)" $) & " # —$H)-&— &— "

$)& ) $7)$ & WS B T#S #) ST v aTI( ) % )

59



BOMR)) W'=2' —  H$ ) # &— "($)0'.&) ) —)& # & "
$)0V.& ) ) 6 & * #' 9" 42 )— $ & ) h) K #'6 # #

$.")H-#S $* —-$" $22 "+)-% )" ") 2% )% 8

@INI=1 * -7
— )T ) w)t #E ) (! ) EE SR ) $) (), #
7& 8)7$2" ' —6)# # &) "(-=&)2 ) $% 85 %' )1 6" *$)$

(" <t &), #O"2)-9 $L,U)HE=C W)Y 58898 vt &), # O H# &)

)" 583088 2% &SI # $,7)#— $ $ (M6 <
$ 220§, )#- (7 $ISIL ™M) $ ), —  2%uT$, 7" &8
7=t # &) (t—# & M, H8S 80! $ ), - ) 2>%

Wooo2$ 25281528 ) "@# &) "$ )& $ (8

,& M) 2 # 2 &IMWTI (6" $22"+)—$ $,")H— (" B #$
# 6% # # NS, 1y -7, $)(0r.&) ) ) 2! $
# &) JhR@;S

N%& V) %)t 9 # T7& 8T, )H—# 0 $22"4)-$)" & 1Y

6# ) # )4 (# &)* (-8 %Y # & $," ) H— #S
$22"H-$)" &1 0 96# ) # &=  "(.& ) ) YO )w # B — 2"
TCH S, H—) M2)=$8 # ) U$22"H-$) & I(" < 9 &)) #'6

2 ("=6") %) ;L8

60



Algorithm< &
5#' " " =2 "™ ") # &
22§, ) #— o
=& ) (U= H 8)(#% ), —
Algorithm< <
5# = " -2 1
22" §'," ) #-< o
=t &) (=T 8)(#0% ), -
L& M &ITWTL (L) HE— (7
L +2 )—
& =% 2 ("=%$% )M $ S # )— % U("2)-% $ 1 $22 "H)-$
$,0)H#— 98 1> 7 # $22"H)-8)" &) "($22"4)-$ &, )#— 8
— " 0,&$)" <5 & 1 wmTtrC o1 * /000 $ J ;-
6)#0 $ 1@00 (" U& +2 )= B L,)#— % )-20 — 1) B
$$ <5 & 11$% (2TI&% $ T 2MIgh & ) 8 #$ 2 "1&%  $
& (# 2" )" ) $)8) "(# - $2%U7$, (H) 2%2 85 & ! 0§
$1 # MI$SS  >.& ",NW 26 & 6"1$$ <) < $ & ™
$ 1) o< # Jh.& $1("—# $.& ™38
$ * 7 "#+5 %" % V/;M.& ) (" %" 2#" ("— & " =
VLTSN () Y #TEHES M) &* 8 # &* 6% 1 ), 16)# ;0 " $
($& & $ 1 /AD 9 9 / $ 1! "8 6 $71
T o# ($& # 2 ( THST 2" ) 2SN = Tt o tHst > B ) #)
% " 2H" 8 "1 K2" ) $ 1@/ L) ($& T S* 5,8 $1176% S
2728 L8 ($& 8
* / * ( *0STTHN: # $ e M)
* —-$9) ) ) $22"2)% (" s )) +2 )— § "6 $1'$, 1I$% ("=

61



#00$ .& MBS U(/LGAML &) 6 , $ 1% ("M6<$ W 26
$1"— & (U— # & Mg
6%2 # ) *$& 85 $ ", $ 1$% (" $(+ 1!
$ )& >@09@LY/09 /LIS 1 ;0%

$' 80 &——$) # & T, " 1$$ ¢

$' 0 &—— "(1& A X
1& TS ) & 1& ", )4
;0 /M
OP;0 ;0 /L 9L0 9 F9/00
OP@0O00 | @09 @LY F9 ;0 @000
@101>1 7 $ (
sy v & $1 < -6 W) # 6% $," ) #=0
6HMH% $  # 6#" ), $& 8 #$ )96 1% o 2 # 28 ), %

" & B

,& G I8l #6 # 2 ("-%% $1 &%) (# $)VE- (" # 0$

& T %" #S & #$ $'-" "2)-% .&$) 86 1% ) —&u# "6

#$ # "# 6"$.,")#— $1H#H % 6 1" "2™) # $— , 24 $16 2¢

# 2 $P* )— <" # $.& M, 26)#:;0% )& ) ),& GI6 X%

$7 =" #$ KJOOO %"V GHH " "6 $1)($)' w-28 1 "y 6"

),& ;800 $ ! j8@@ #"6 # 2 ("-$% (# $,)#- (" *B ), .&

s &=  "($ )& 2 %) g 01$$ §5 $ 1" "% $ & >

A @09 LY B ;02 "( # $ )& "(# 1$$ 8§ 6 u$ ("— # ,$2# 0 #

$22 )= S, )#H— ) —&WE =" () H#S "2)-$'$,")#-8  #'6 (" (" &

LM, M6 1% ) —&WH# "6  #$ # "# 6" ¢, )#- (" 0% 6 '8

"@0$1ELS )& ) ),& ;80096 X $7 @/$V/GO W1 2 p)x'g v

62



'S, & "($ )& S$I1("*$ ), .& o) W= ) ($)'8 %
2" "6 M ) TH o, $2# 8
)& 80/ $ ! 80; #'6 # &%) > &— (&) $)(0 ) # .&
#$22"H)-$ $,U)H- (" *S ), & M, M S &= (% )& 2 h)*
01$$ 8§ 6 Uu$ ("— # 240 # $22"H)-$ $,")#-2 ("- 6
6 ))& @39 # &—  "( $)0!'.& ) 1% $
$)& )% $ 8 # & 1% S e $ - S )&
W— = ) § T #S ! $)( 18 # $22"H-$
Y 2)=$ S, ) #

$ # "¢ &—

$," ) H#- #$ &9

= /1
AL
@,
0
) &)
) #—
)& 386 )= % (" 1$$

63

$ S 19 # &)

o



@0K -

;@OL i
®
_ 003 -
@0; -
) &)
) #—
),& ;81 1&$) (' 1$$

/L L0 ML @O0 @/L @0 @ML /00
| F LY

),&

;860 )— %" (M %), .& M, )4 (T

64



00 )— ¥t S ), (S )& (" 0P@000

JLOOO +
J000O0 -
;L00O0 -
;0000 -
/1000 -
/0000 -
@LO0O0 ~
20000 -

LO0O0 +

"($)0ree)

e/ 1es) (M%), & M, 4 (! OP;0

65



(%)) 1H&

),& ;8@; M&$) (M B ), (% )& (" OP@000

@101=1 7 $ (

5 1t ot 2l § 0 42 )— & ("% "2)-% %, )#- (" B o# )
w$e  # "2)-$ $,")#H- (" ) )($) 8 ) ) 1Uet o2t )88 ) 9 o#
&— (WS IS 2%%7$, ) 27 ) T # &—  ($ )& IS # #
W= ) $)T U(28W7S, ) 420 )T # &—  (2%%7$, B "6 M 2UMI #
2 )= & (" $22"H-% $,")H— (" B

L& RIS 1AL 2 k) #UE # 2 (%% $1.&$) "(# $,7)#—
( # 1$$ ¢

),&  BBK $ Y BAM #76 # 2 (" —$% "(# $,7)H— (" *$ ), .&
4 s &—  "($ )& 2 h)pe g (" 01$$ 8 6 %S ("— # , $2#
#$22"H)—$ §,")H—) —&WH - () #S # "2)-$'$,")H-8 # —) ), 1$$
))& 88K) 1& T HE * MB 2 IU(# "2)=$'$,)#— (" 'S, 18 b #
& ). )= M(# 2= E,)E-)% S 420 )8 S # & ("$S )&

J%h S 9GHRE(TE # S —2" WS S ) "(# $,U)H—) %) ;8838

66



L) ) #OL&

$ )&

=)

)! -
’ @
£
- )

) , 1 "
|$$( u2 )_$I $| u)
. ) H#H=8

2 %) ("

08 "

#  $-

> &—

"N H#$2
2"4)-$
$| "
) H#= (0

$Il

(2 "18%
*$ ), &
$ ) )1&

;80K9

),&

803 )— %"

1$$

" rE%

@J
@/

@0 +

L)

),&

;80L 189

67

(Il

1$$

),&

),
R O

"$) (%

;800G % " #$

"(



/L LO ML @00 @/L @LO @ML /00
e v, )4

0K )— %t (M%), & T, 4 (! OP;0

;8eM )= %t ("% ), (S )& (T OP@000

68



1&

&) )%

OP;0

-k$),

&

;80G 1&$")

),&

/L

/0

) &

%

&

OP@000

-

-

-301 1&%)

),&

69



K # ) ., $)%

#H o ow)"T 6 )¢ e "# ) ) ,2" " =*%)$ 8

eP>L ( *

28% )% 28W7S, ! ), > 2%$" 27i% 1 ), 2 ) (% §) !
2"0$)) %" % 85 —"1'2")$)) E)#S@%)T 0"(# $ )& #5 & &
(S $ ), — ) 2708 $107# 6) 8 #H 1) ,) 8,  $US)T (# 1),
(RN E# # 270%)) @) T()  $#2 2% #S U1 #  28% " 6"
& 2%% 8 W9 H 2" — W'— (U # S ), — #5 —$H)-)4 # &= "
$)0 " .& ) 6#) ) ¥, 2708 )) 8 # 2708 )) w9 - =T

2&) ,% ))& $ 1< $," ) #— 8

@IPI=1 -
mHO2U T *$)s $) 6# #  0$ 12 1w $-", # $ )& 8

BLO)SHh 24 #S # 0, ($& 9) -& $ "#HS ($& 85 U7 #

—H) L # & $)($ &) (T—# & ML,S1&),# 12 1w TT2)-)4

#o#8&) S, ) H— 8

ePeI8/ *t *

S (W% & ) $ .& -5 Mm9Ise —$ $)( ! 6)#
25 )% —SW# 9 #$ )9 &2 #5 " $)( $2 % 5, "(# & w8 #
2" # W= "1 ), $ 682 ) &HWHS6S #5)28)$" $)() $'$ Y
TCH & W) 7 H# —$H—&— &— (&) ) # & M8 (W oHS 1),

#  —$ ) 2% "("& && 6" T8

70



> %

@1PINI
v H# $! $ &— #$ $" 2" ) 28%7$, W% '), 18 $19 6
-$ J 08 (%S IS 28%7$, 8 #) FB)$ ) 2™ "% )% 6 u$
8 # *$)$ -9) #$ 18

S* Wt )1 SUHUS 1)IS 2$%TS, $ 1 2u7 #

@1PIOL &
) rer ), 8

$1"C ), " $)( % .8 )
"oH-) # &= "($)(!
"V # T7& 8)TS S, )H—WHS , ("
WHS ,  (T—=>/ 6 ™Mp> 2

(O 28%7$, L) 8 ) ) "

*$)6 ) # # $22 "+)-%)"

# " $ 822 H)-%)" & 1) %)™

@r R/LSYS 1 # %

>/ 6 DE=ET 8

71



5

Ji@ s 157" ) & " %)

'S, W28 (6"THS ST L # 2" —"($7),# & "($.& 8 #
1"he— 619 # - 2"28'$ W#).& S (9 B IRIOS $ 7), (& W) 99T /L
BINS 6 " )7 &h& =% 1 WH).& )7 S, S TRKS) &) T $ 2 > 8,8
# 5 % # 1$$$ 6"'NN S-S $7), )& (" # & "( &h& !
&) HE* 272" 179 Q@Y JIB t # #S %o 6" TR TN ), #
nN2$ 1$ )& "(.& & 8

HET(H# &2 $1S$ )& $T7), W& $ ) $2WE ' e 2" —8
# ("= )28 $I1$SSS S$I$.& 9% 17828 $) (1SS S &2 MUY, S
$7) ,@%)TISTH 'S )28 # ) "(1$$ S & $1 "% $ (% )&
43 C +29) D # & 8 %' $9"& 2" ' —)28 $1$$S$ 9$.& TI$1$ 6
8298 1U"—28 $ (S )& H$ 6 ST H# &2 HHE(" S - &) ) #
& ML $ 20 )

R H 27 (W) LS )& ) ), S LT # S $T((88
CH)TOR/@N e 6" T N (Y- # 6T ($& W) u$& & ,U$) *
2W0%H " S S &2t HE N) v H# 1SS S & HS$ 1 totoigm #

(&Y L $-)) L =L NS WS (MS)T T WE ) L8

") , $'8 R/GS 2 $ =t Nt = 2t — &% (" O1$S —))
Wt ).& QHT6 < T 2 Wm0 &) S 2 1B #) 2" — 9 "Tg 6" 7))
o) . # 2% $— "$-%$7), $, )" "_$H-)4 # $ % !

W& T~ YL #S # %"—2 )" )12 1 " §"202% $ )-8 $ ,8 &

2" —) 1 )% 6 7 "6 # %"-2))"8 "# $ $6# ") ,$ ) — $7

72



# %) 1S )" ) B SWHEH  # —" 2U28'S W ).& ) *U* —$ )28'$) ,
#O) 7= &h& (# B TS * #H,H %)) )) MMS

$1) $ 2", 8——), "2)-)4$)" 2"'— $ + —' 6" &1
2" — ) "2 ) $WH —-$ S, — % % $1-% "# $ B "($22M$))
> hoooTtTTY H#) & WR/SE , 2",$—-),) 6 "7 "6 " =#$ 1 AL
6 * us & 1 ), 1 S WES T U&US,)#H— u$ (W) T 2"t —
LS 4B & 42 )— 96 & 0§ TEH=# SRS (-

#2qU2 Mg &% (", 8 TLSLTIVE "'$IgH# —§

"-2&) L, (& ) =) $27288 8 S $ut) 1$$—)) , 1 "= 'Y
# 776 $,7)#— ) wel 2))Ms$ 1 = R T
)X NS L # 27 = (W-28) , —$H-8( L& ) —  RKIGIEGY /08 /K$ -t

#0228 227w 0 1 ), (™ 2% 1$$ $11m "e"7e (" Ty &)
2" — (1 1$$ 8 2)) S —2m 0§ "t r—=m20  $1# () $ Ut #$
&~ $  * ), (& ) - & =% s2m$) > 2% ) ! 1$$? 6) #
L& 2% &— $),$"2" ) & ($ L #2%8 > S $)
LO ™ KO ™ ™ L 7)) W-2&$)T S & ($)'8 M6 $ ) 1) -)), 8§
(& ) — 9§ &"" —$)-%( .& ) - ) & $,)H-8 T "6 $22 "$u# ("
=), =$)-%( -& ) - ) # %U-2 $1"— 637 R0 6HWH ) $ " "—=R2
$22 "0 & ) $ ! 1I$$  # —$H-$( & ) —  &&$" )" # "2 )
#S IS NS " o822 ) & 1 (1 -$H-$( .& ) — ) 6) #$*
$F S L 2" ) C(H S BN &— M& XIS e ) (W) 8 " #)9

W) $$' 6)#LOS )& S!S & 6 Pt o) $yr-2 1 &2

6)#00% )& § "6Y6 1"7 "6 # ) —  U(IUOW'=2 — 1 .& ", 6HH) $
! 1$$ 27( )4 JOB)# —$H)—&—( & %4 & " # ! $& "(I9H s
&2 $22 "$W# 6 " $ ' "% -28 ( .& ) - "1$ )4 "(L=@08 )7 6) 9
#2278 (" -)) , —$H-% ( & ) — &t # Pty H— > 0

73



$ VS22 SUHR/KS) $U =% ) vt o2 18 $r11m " e'76"("
! 1I$$ 8 %" $ 9U& 22" 1 — #1167 6 ("1 1$$ 8

# 0% 6"7 R;S$ IRISE Pl TUTRETTS o# ("— ) T(1ve #
1"—) $ '$) #2 6 2"1gh s 2t )8 & 6# $$ 4, &
)2 9%"—28 ) wS 2" )t # ) 2"1&w =" (%)*"' 6# -9)),2"()% '
#'$) tiew 7 L& 2 $7),) "TEMTE T ) T-$+$ )& > 8,0
2% 96 ),#7 &% " 28)%S$ )& $v# S #H2 6 # I $ )&
2 8 #) 6"7T$— $#2), -%&MU& W # )# 2% (" S 6 2"1&%Y
6# $ "& 6"7 "W # $ )& & (S 4 ), 27 (s ),
262" 8

6" TRLN6E U7 1 # —3$) *$)$ (# 2" —e)# v $ & %) L&
-$ % 6# $8&2 $)() $.& J$"# $ )& 2 ) & $ $ "2 )

#0825 W) /BB + L g 1S "eI5 %) CH# 1$$ S >4 ),

2718 78 1 & ", 6)# *$)"E L& —$ Wb U & W)Y U2:79 7)) 9 L$)" 9
%878
S W )& HE* 272" (W 7)) L& 2% ), M9 ;/9
GOILS # #S hooB" T OuS LS 7)) RIESS 1 7)) %U—28 %)t "*
MG US 1) $) I1M—$) RKS #$ $vwr ) 7)) (rov $ 15$3% 6" )

N % "("& 6" TE)# # +) ) ,6"7 ) # & %) or2v2t $ - #I(T
2" ), =% $ ), # 7Y 9) 16 & 7Y $ $.& -$ pwe# $

682 U M) (" —$H—8&— &— "(.& ) 8

" $1re"7) —-)), "2 (& ) - 6)#'& —))-&— &22"
#oO#TURGS e ()1 T2s Wt 1 (L& ) — 8 #) ) ) S22WS ) & %S
wse 6 $ ) 1) 0, "&$" # —$)-%$( -& ) — 9$1 & # "2
(& ) — 8 tUYy) vty 4§ o# 2= $22"EUH 67T 6 (" ! 1$$ 8

#OU2: $22 SW#H 6)#UE —) )—&— &22" #  #TIR/IS(0 Y 2= (L& %M 12%

74



(U L# "' #$ YieH Y) # —))-% L #T( $WH2$ 8 & 27 -9

6 1" " HS* $ Jh ) 8

i/ '$ 157" $urs, )a

2)-¢2"1&H Y ), m2"))r),) $6 " &gy r2"—) 2 §) $ Yt
$1 $7 ) ,8 #u $1 )PES RIS () 2 P2tIgh $ 1%t &—
2 (% $27 ) $™ $ )& 2808 ( #B9 * $E227EUH SV E,)#H—
R;9 J9 L9 @K9 @19 ;05 #$* P20t ), RY))T S 6 2"I8%8 5T ) #)
1"—) L&) 1) %) FmE o >t et (% &—  $1&  $ &&$T #76
$ (4 ),$ S 2mvign 2 1), 2Tyt ot 2 (% 8 )7 & 6" T
& ) #H1=9) ) @, v % #$ )& " ($& # )7 $LITET8

$UU()*™) , & N %) # 2" (1), ), 62%u7$, 96 & 2 *'&

& Su# & ) (" # $— 28%7$, $ 1)) S WU w # 2 (% > $U#
&) 20t s, &= & "68I$ 85 B W ) S, .&
1), # 628%7$, $1$™6& " 42 #)) ) $ )& " ($& '*)

— "(2"))* 9 L,B)F S 1CIT P us 08

hoooB"T7 " OITo) S $) 2RSS T ITS)$) ) HETHETIRSG
70 L& —$ % S &), #HB S )& B ) T—-$+) #$ )IS"&  HS* #  $—
2 (% ("$ $ )& >8H/I™ ) $6$ #S I OB & # I H S &—

#0) $270%)) 2% e#wH )-2)) # $,U)H#- ) # # U2)-% &) ) $
2" " # 2"0%)) 2% 8 % $9) & 6"T& —-$ #$* 22" ) 2 ( % ("

B 0$— $ )& IS IV S, )H— WS & 1B)#" 6)#'& $270$)) 2% 8 ) $8

RpsS$ %t )1 28)89 M2 (KW $ )& 8 & $,)H- %S —rnr &2t
7Y =S JQ#HTe * 9= (W) $LU)#- =S 20 ) (T #) 2" - 88
) J)y $& 8

75



;LS 6 $u7 1 # 2" = (=8, # M) ) (S
), %), $ & () $ )& U $I* ) BB # -9$ 2" —6$<
s L& T, B)# AT & %) L& -$ % $13$ 6829 "% $ &
$ )& $) " # 6 &2 " #$ ) 6) ) * 1 # —$H)—-&— &—
&) 8 # 6TT Nt ot ) S 1wt ) s ) & 6"7) #) 282 8 #
252 96 % ) 1 ), ), % "ihos 6 &2 #5)IS ), *$Ee (" $S )&
) St %), & (S )& 8

# 2" — u$ N6l # — ) 2t RS ("t #

2" —§ "6 * 9) # )4 (S ,—  >2%u7$, ?) JF 8

76



# 6776 ) TI&h T # 2V —"( h), # $)8& "($ 6829
&t #$ #) &2 6) ST UHH I $I$SS IS & T THEKN # &2
C$1 ") # %65 2 P*§)$ M(# 2" - $9US LSy +
$1 &— PISHIS T #76 1 #S X #EHEH 2" —) H=2 ) =" S
"2)-$ $,")H— B ($)' (" -$")28 8 &# -" 16 2 R
GHMH $ 42 )— $" H'6 T 2TI&h LI $227H-$)" $)"85H # 2" ' —
WO 1) #) 6"T7$ RS 1)-2" s # $ $U(SIH%ISS 27 1

) *$96 " x HS & 2 Wh2T T =1 () 1T HSF )8 8 ( $9% .8
L) TS $27H-8 &S (& 2 (k8 -Toeo ) o
S22WS)T )# 4 1SS 9T # & T, =% HHS (" F )(# 6 #*
%7 $ &—2)" $ & H# $& (# W-2))" $6"$ $"&H# & 2 ( % 8
)$"IT& (HE ) T LW L, 6#8 &  "($ )& " %) "($2TeuES 1T
$ —2 " &, 2, U($27I&% T =" 27(0$ I6HWE) $27 ' — ST
—$7 ),  SWH LBMNME U6 * 96H 6 $%7 V6 I, #B # w2 "(U& 2" -
LO))" ) ) 1)=) 1) * $£6$ 16 1"( '#$ "4 6"7$7 $ )-2"$ ( 2

"6$ 1 L x M2y, 2) W2 T 22w (" B ) & "h) ) $ 1$8$ 2™ )¢

*) _ 8
#) 6776 $ U)* ), L# 2" —(1 ), ), $2%%7$, 9 &W# #$9,)* S
& LY #H) 2%uTS, 6 & 1 # —$H-8&— & "(.& ) ) # .&

6#  $.& US #$*  ,$)T 85 W)U tE ) $ 1 —g )2 2%u7$, ! ), 8

5 #'6 1 # * #&#H# 2" — $ W2 92)=$ $,")H—) () ("

77



-"1'$ )28 8 &# - 96 2 $22"4)-$  $,7)H- 9 6HME S 42 )-
#76 T27I% L,TES22TH=8)T $)T (TS, 1SS S 8 (@& ) %))
#o27 = U UH 1SS 2 0 &S ¥S L,UMSY + S &= S 1)

-$ % )7 "2= $1 7 ) *$%

78



e $:$ L $6$9 &%) HS&IH&)Y $&S— $9 ) ) ) )< &"=$ 1 $7),
$$$ 1& & 8 /00;8

RS 8 L8659 8 S Y 8 )7 9 8 T 9S8 8 7$S="8 S N we Y
$ ") & 8 88 $ $19 8 )3 T=#$2 § — #MS1 § HRES—
>1 g 1% ) ter, )™ $ 1 $$ )) ,9228 ;0M=;/G T 9
@11K8

RS ™7t 9 U$& WTHT(OC 2"k 1& (" 62"1&% 2" )T ) ,) $ $ )&
2%% ¥ &2 % & $( 2 ) § $U#9 @ J > & @IMM? /;0=/;G8

RIS d7 9 U$& WTHM(@E C 2)-$ 1a% )& ) )L, #T o T
" ST(# 2 ) $u# %) >@1G0? ;@) KIMHKLLS

LS $%1 8 ' )" S M7 8 % & 9C 2)-$2"en ! ), &), $u (%) &$'
$ M &2$ & (2 $)S $ %#) @MKI @ > $ /00M? J1G=L/08

RS ™ ™ 8 $$I™ & (% )) $ ("= $$% 8
"( % @116<GL=1;8@

AMS 8 49 g -$ 98 w7 < # 7T 2 $"8 £0@8

RGS 8 & MW7Y B $)-9)-9 8  #T< $+)-% & —~ ) #— (
$ U)"$ $$$ 8 /000

RIS 8 ) $1 8 $, < #  $"- "($ $,:=ur 2 +8&%'5 $ux ,) 8
555 " (% 9@11G8

R@OS #$)7$ 9 $ ) $7$ WY & $TS W ML $:=2)-% &, )H— ("
—$H—-&— %" $)  $) () 2" — D : 28" )% $,U)#- 9
/00M8

79



REOS &8 #B&I#&Y B B9 8 ) )NY 85 )7&—< SV W $7),"( $$3$ 18
& 8 9 /0038
Re/S S & # 0 ) # 40 # ), $& &) S % )W
$ § "6% $$ ,8@G>17% @/0M=@//J9 /00Ks
RE;S " — 9 8B 88 ) Y T 8 o9 Nty )9 rteem)” ) #— 9
# 9 /00@8
RIS $&B— $9 B, ) ) )N9 ) #HS $2"U9 8 &IS #B S 1 ), # )& '
1& & 8 9 /0OKS
RALS Me#$ ' 8 S S 1 $M § H IM1% *—2&  $ 1 $h$)) < &)
#o#t (= =2 8588  —$8 0-M@KM=@0JL=L8
REKS 4% ' SN M S M T 0 )aHS $HS— )7 M C 22 “$iH #  2)-¢
) LS 6 trenl $ S, — %) % 9/190@> "* @1G;? @/MM=@/1M8
R@MS 8 t)$ 1 85) 8 # & ' (6 *))) 8 "——&8 JGY ; > $8/00L% @OL=
@ams
RAGS $$— U&IFY HS—— 1 8 STk (%) )) ., $H-% & - 9
/00@8
RELS #"—$ 8 &W$Y &% 8 ' —49C 2)—-% 62"1&% 2" ))') < WS, ) #H—
$22 6N &2 % & $( 2 ) $ %# @IKY ;> $ /00;% K/@=K; ;8
RZ0S 8 & "2&™ 9 8 #$IT 9 § S VB § F&PI B )9 8 8 HE —< ) uH ) ,$"
=2 W% % 8 8/G>/% /00;
es $ & S Y Uy () Tt TrP)$ T S ! ($& D
& $ (W) $ ), $ u#9 ;>—$ % /00;8
R/5)36) $9 )8 P )9e )< )), & 3% 6)#"& $ NS $)" 8
/000< @=@/8
;)36 ) $9 )3 " ,5%,9 ), & 4x TR ) ), v2eT (L& Wt 12
6) #'& —) )—&— &22" 9 /00/8

80



73S & $* $ 9C 22"H-$), $+7 H &2 ("-),$ $I'"- ), — 6)#
—" %) $ $hU /00L8

/LS "k $&—9 8 8 * -/ ( 6 < 9y 5 &H,
"—2% 9@11M8

RKS =2, &$ 0 #:= &, $.,0 #FE R, & /D - S B
(-8 L& - 8 /0038

RAMS § 8 ™# 90 22"H)=$)" $,U)H— (" uw— ) ST 2" -9 § "—28% -
%89 1 >@1MI?

RZGS 8 ') L0 8 $28N)—) )& ST 8 $.#$$ 8 mTut t-% )6 $$ )) .8
$$ )8 "6Y ) UB/II> %6 @L1GM

RIS ) L8 ) $280)-) )89 S #STS S#ES 0L - $)T T -

—2" k=" # # (0 U=28&) L,9011G9 IM;=JG/8
;05 S * HN $— # ) #S$-& )Y STSH WHS ISP CH  ))-&— $)(%))
o )$— e T )% $# —$)% IM>/29 /MLH/G;9 @11L

BES S * HY $— #  )#$-&PC 2)-% 27N 1 ), &), %) $$ )<
28 G S U2+ $IS,)H-D &2% & S 2 )Y $ %#9 JOY
/> $ @1G1% @GK-@1L8

R3S 8 " —$ 0 8 $—$T9 8 < #T), $ ) # T<$ ) vyH- (¢

70 18 ) 8 /00/8

R;:S &2, B #8688 & 95 )9 $) < ") $) ., & ) T HT
"0$ '8 /00M< G@G=G/1

RIS &2, W, H TN # 88 &0 # 5% < <$ $$ & (
"—) s S)T #2 $ )8 /00K8

RLS &#$—— 1 )$#0 $&$— $90 8, ) ) )He )77 & ) $1H, &) $ "6k

Tw) L, )& (" $H=&— )))) 8 /00G¢ ;LK=;KL

81



RZKS Pe#$ * 8 ™ 9 ), # 8 $ 9 8 8 $,81)#& (W 7 "-2&%)"

"6: $1) %) -9 8 /00N
RIMS #U—$ 8 $,0 0 TH .88 # S , S 1 $h) () < &)1
"0$ ' SJ# D)W $"9/00L8
B3G5 )—) ) $28N)$ 9 &() S, & #Bl ., < 2)-$ $ 1
E- (" T 1& ) 8 /00;8
R; 18 ot S B$T 8 v )=2 (%) $2274H=$) U # /o
—ULT2TU S )) M6 ) HE 1) %8 @118

RJIOS 8 $' "8 &M% + Th ) < # $ ("-%)"9 $ )Is! ) *$ "

" -9$)" "_2& 8 1) 5 ' 9@1G18
RIES )7 BT 9 $&S— B9 M7 RIS #0808 & < $ L,UWME 7))
$-) , 1S $ " (% /00G</;1=/LO

RI/S 4SRN < #U () $ ST, U,$——) 8 "# 5) $1

01168
RIS 8 8 #7%T 9 8 #) PSS IC W o&— =$ L — U (" o#) HS)T (6
2UI8% )L S W $ S, — W % 9/00K>  @IMIN 1/@=1;Ms8
RIJSSE &9 85$ 0 18 &% L0 B WX T 6 I& & $7)," H—— % 5
$$ 3 8 /00K8
RILS )$ = $9 ):=6%, .9 , #) Tk (O%) Y, 7)) T-288)" 8
/0008

82

-



1> &#$—— 17 $H)1&44$-$ )$# % ) ! LI B ) A R O (e
#'$ ) ) (. ) L.$ v w9 S L8 # r, ) "-2& $1!
=% W % ("= ) )" 6 % 9 9 (%! P, ("- 18 )2)%h
)98 8 (M), # # 27,%-0 #S—— 16T 1S S %e ("

—tH#E 6" S S MH TRHOP )9 HETH S LS M #S * F S

) 1& 2) % ) 15$$ $16 1 *m2—  $ $8 ) —9 $UH 6" T) WE!

1$$ —)) ,9) (" —$)" ) *$Y S —— % IS =) L, F)))) (% ) S

&) 8

83



